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5. Sity w przyrodzie
Temat wedtug Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
programu [l] [l+2] [l+2+3] [l+2+3+4] [1+2+3+4+5]
uczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
° e podaje przyktady parcia gazéw |e demonstruje i objasnia prawo e demonstruje zaleznos¢ e objasnia zasade dziatania
é i cieczy na Sciany i dno zbiornika Pascala ci$nienia hydrostatycznego od podnosnika hydraulicznego
S o & |* podaje przyktady wysokosci stupa cieczy i hamulca samochodowego
g & 'g *8‘ wykorzystania prawa Pascala e oblicza ci$nienie stupa cieczy na | e wykorzystuje wzér na ciénienie
~ z E -§ dnie cylindrycznego naczynia ze | hydrostatyczne w zadaniach
wa Lo wzorup=d-g-h obliczeniowych
5 e podaje i objasnia wzor na e wyznacza doswiadczalnie e wyjasnia ptywanie i toniecie e wykorzystuje wzor na wartosé
é_ wartosc sity wyporu gestosc ciata z wykorzystaniem ciat wykorzystujac pierwszg sity wyporu do wykonywania
; e podaje warunek ptywania prawa Archimedesa zasade dynamiki obliczen
2 i toniecia ciata zanurzonego * objasnia praktyczne znaczenie
o w cieczy wystepowania w przyrodzie sity
n wyporu
e opisuje ruch ciata pod o ilustruje na przyktadach drugg |*® oblicza kazda z wielkosci we * podaje wymiar 1 niutona e rozwigzuje nietypowe
dziataniem statej sity zasade dynamiki wzorze F=ma kg -m Zlozone zadania,

o wypadkowej zwréconej tak . z'wykresu a(F) oblicza mase IN=1 §2 (problemy) dotyczace
&5 samo jak predkos¢ ciata ] , ) treéci rozdziatu: Dynamika
% % e zapisuje wzorem drugg zasade * pézfzrﬁzr?;vnin;gwjgsgjma (stqsujqc dp oblic.zeﬁ.
o é dynamiki i odczytuje ten zapis o wsno! c " e zwigzek migdzy sita i masg
S = potczynnik g to wartosc a przyspieszeniem oraz
5 = przyspieszenia, z jakim ciata zwigzek: Av = a - At)
a .f>, spadaja swobodnie

6. Praca, moc, energia mechaniczna

Temat wedtug Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
programu [1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] [L+2+3+4+5]
uczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
e podaje przyktady wykonania e oblicza prace ze wzoru W = Fs | e oblicza kazdg z wielkosci we e podaje ograniczenia e rozwiazuje zlozone zadania
pracy w sensie fizycznym W wzorze W= Fs stosowalnosci wzoru W = Fs obliczeniowe dotyczace
Q ¢ podaje jednostke pracy 1) * oblicza moc ze wzoru P = 't | objaénia sens fizyczny pojecia | e sporzadza wykres zaleznosci energii i pracy
§ . : mocy W (s) oraz F(S), odczytuje (wykorzystuje
® * Wwyjasnia, co to znaczy, ze ! geometryczng interpretacje
§ < urzadzenia pracujg z rézng e oblicza kazdg z wielkosci ze i oblicza prace na podstawie pracy) oraz mocy
& 2 mocy W tych wykreséw
oe wzoru P= — _ .
2 S e podaje jednostki mocy t oblicza moc na podstawie
e € i przelicza je wykresu zaleznosci W (t)




6.3. Energia
mechaniczna

ma energie mechaniczng

e wyjasnia, co to znaczy, ze ciato |e

podaje przyktady energii

w przyrodzie i sposoby jej
wykorzystywania

e podaje przyktady zmiany
energii mechanicznej na skutek
wykonanej pracy

e wyjasnia pojecia uktadu ciat
wzajemnie oddziatujacych oraz
sit wewnetrznych w uktfadzie
i zewnetrznych spoza uktadu

e wyjasnia i zapisuje zwigzek

AE =W,

e podaje przyktady ciat majacych |e

wyjasnia pojecie poziomu

e oblicza energie potencjalng

e wykonuje zadania, obliczajac

© . . s .
£ energie potencjalng ciezkosci zerowego grawitacji ze wzoru E= mgh kazdg z V-Vle|kOSCI
T g i energie kinetyczna i energie kinetyczng ze wzoru wyste.pu@cych we szorach na
I t‘; o L mv? energie kinetyczng i
Sz e wymienia czynnosci, ktére E=— potencjalng ciezkosci
e 5 nalezy wykona¢, by zmieni¢ b ) il
T o energie potencjalng ciata i * oblicza energig potencjaing
s X . . wzgledem dowolnie
! © energie kinetyczna tego ciata .

<5 wybranego poziomu zerowego
O -

* podaje przyktady przemiany * podaje przyktady sytuacji, e stosuje zasade zachowania e rozwiazuje ztozone zadania

energii potencjalnej w ktérych zasada zachowania energii mechanicznej do obliczeniowe
w kinetyczng i na odwrot, energii mechanicznej nie jest rozwiazywania zadan z Wykorzy_staniem__zasady

_ z zastosowaniem zasady spetniona obliczeniowych zachowania energii
%" zachowania energii o » mechanicznej oraz wzoréw
< mechanicznej e objasnia i oblicza sprawnos$¢ na energi¢ potencjalng
© urzadzenia mechanicznego grawitacji i energie
§ kinetyczna
% e rozwiazuje nietypowe
NT zadania (problemy)
@
3 g dotyczace tresci rozdziatu:
] -
g 2 Praca, moc, energia
w
© E

7. Przemiany energii w zjawiskach cieplnych

Temat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
wedtug [1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
programu yczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
* podaje przyktady, w ktérych na * wymienia skladniki energii ¢ wyjasnia, dlaczego podczas ruchu |e objasnia rznice migdzy energia
o skutek wykonania pracy wzrosta wewnetrznej z tarciem nie jest spetniona zasada | mechaniczng i energia wewngtrzng

s E 3 energia wewngtrzna ciata zachowania energii mechanicznej | ciata

SIS S e wyjasnia, dlaczego przyrost

c e t tury ciata $wiadcz,

5 €5 emperatury cia dezy

: g g 0 wzroscie jego energii

wewngtrznej




bada przewodnictwo cieplne
i okresla, ktory z materialow jest

opisuje przeptyw ciepla (energii)
od ciata o wyzszej temperaturze do

objasnia zjawisko przewodzenia
ciepta z wykorzystaniem modelu

formutuje jako$ciowo pierwsza
zasadg termodynamiki

%D lepszym przewodnikiem ciepta ciata o nizszej temperaturze, budowy materii
c = . .
Zz ;" & |* podaje przyktady przewodnikow nastepujacy przy zetkniceiu tych g 157007naje sytuacie, w ktorych
g £ Q 1 iizolatorow ciat ciata pozostaja w rownowadze
85N . .
~N N2 {® opisuje rolg izolacji cieplnej termicznej
~ 2 & 1 wzyciu codziennym
podaje przyktady konwekcji * wyjasnia pojecie ciagu e wyjasnia zjawisko konwekcji o uzasadnia, dlaczego w cieczach
2 g prezentuje do§wiadczalnie kominowego o opisuje znaczenie konwekcji ! ,gazf,‘:h Przep{ywkenerg‘l‘( odbywa
_§ 2| zawisko konwekeji w prawidiowej wentylacji Si¢ lownie przez konwekae
N mieszkan
odczytuje z tabeli wartosci ciepta |e opisuje zalezno$¢ zmiany e oblicza kazda wielko$¢ ze wzoru |e definiuje ciepto wlasciwe ) o
wlasciwego temperatury ciata od ilosci Q =cmAT substancji o projektuje i przeprowadza
analizuje znaczenie dla przyrody dostarczonego lub oddanego ciepta e wyjasnia sens fizyczny ciepta doswiadczenie w celu
duzej wartoéci ciepta wtasciwego i masy ciata whasciwego wyznaczenia ciepta whasciwego
wody e oblicza ciepto wlasciwe ze wzoru o opisuje zasadg dziatania dowolnego ciata; opisuje je
__Q wymiennika ciepta i chtodnicy i ocenia
mAT o rozwiazuje ztozone zadania
obliczeniowe zwigzane ze zmiang
o energii wewnetrznej oraz
% z wykorzystaniem pojecia ciepla
8 wlasciwego; szacuje rzad
5 wielkosci spodziewanego wyniku
& i na tej podstawie ocenia wyniki
< obliczen
~

7.5. Przemiany energii w zjawiskach

topnienia i parowania

demonstruje zjawiska topnienia,
wrzenia i skraplania

podaje przyktad znaczenia
w przyrodzie duzej wartosci ciepta
topnienia lodu

odczytuje z tabeli temperature
topnienia i ciepto topnienia
odczytuje z tabeli temperaturg
wrzenia i ciepto parowania

w temperaturze wrzenia

podaje przyktady znaczenia
w przyrodzie duzej wartosci ciepta
parowania wody

opisuje zjawisko topnienia (stato$¢
temperatury, zmiany energii
wewngtrznej topniejacych ciat)

opisuje proporcjonalno$¢ ilosci
ciepta potrzebnego do stopienia
ciata statego w temperaturze
topnienia do masy tego ciata

analizuje (energetycznie) zjawiska
parowania i wrzenia

opisuje proporcjonalnos¢ ilosci
ciepta potrzebnego do
wyparowania cieczy do masy tej
cieczy

wyjasnia, dlaczego podczas
topnienia i krzepni¢cia temperatura
pozostaje stata mimo zmiany
energii wewngtrznej

oblicza kazda wielko$¢ ze wzoru
Q=mc,
oblicza kazda wielko$¢ ze wzoru

Q=mc,

opisuje (na podstawie wiadomosci
z klasy 7.) zjawiska sublimacji
i resublimacji

na podstawie proporcjonalnosci

Q ~ mdefiniuje ciepto topnienia
substancji

wyjasnia sens fizyczny ciepta
topnienia

na podstawie proporcjonalnosci

Q ~ m definiuje ciepto parowania

wyjasnia sens fizyczny ciepta
parowania

opisuje zasade dziatania
chtodziarki

o sporzadza i analizuje wykres
zaleznosci temperatury od czasu
ogrzewania lub ozigbiania dla
zjawiska topnienia lub
krzepnigcia na podstawie danych
(opisuje osie uktadu
wspotrzednych, uwzglednia
niepewnos$ci pomiaréw)

e r0zwigzuje nietypowe zadania
(problemy) dotyczace tresci
rozdziatu: Termodynamika
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8. Drgania i fale sprezyste

ruchach

Ui Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
i [ [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] [L+2+3+4+5]
programu | yczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
. o wskazuje w otoczeniu przyktady cial |® pf)daje zna_czenie pojq?: polozenie | e odczytuje amplitude i okres
g wykonujacych ruch drgajacy rownowagi, wychylenie, zwykresu x (t) dla drgajacego
T L . amplituda, okres, czgstotliwos¢ .
Wwg e ciata
5 5%c e opisuje mch wahadila 1.c1(;zarka. na
2 E B+ sprezynie oraz analizuje przemiany
- o é energii mechanicznej w tych
0 Ao

8.2. Wahadto. Wyznaczanie
okresu i czestotliwosci drgan

e doswiadczalnie wyznacza okres
i czgstotliwos$¢ drgan wahadta
lub cigzarka na sprezynie

e opisuje zjawisko izochronizmu
wahadta

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie w celu  zbadania,
od czego (i jak) zaleza, aod

czego nie zaleza  okres
i czgstotliwosé

w ruchu okresowym;
opracowuje i krytycznie

ocenia wyniki - do$wiadczenia;
formutuje wnioski i prezentuje
efekty przeprowadzonego
badania

demonstruje fal¢ poprzeczng i falg
podtuzna

e podaje réznice migdzy falami
poprzecznymi i falami podtuznymi

e stosuje wzory A =ul oraz A :%

e opisuje mechanizm przekazywania
drgan w przypadku fali na napigtej

ultradzwigkami i infradzwickami

S G
© ) e E
s é e postuguje si¢ pojeciami: dlugosé do obliczen linie i fal dzwigkowych w
o g S fali, szybko$¢ rozchodzenia sie powietrzu
© &3 fali, kierunek rozchodzenia sig fali

podaje przykfady zrodet dzwigku . opisgje mechanizm powstawania | e podaje cechy fali dzwigkowej * opisuje Wys.te;powan,ie ) e rozwigzuje zadania ztozone,

g demonstruje wytwarzanie dzwigkow | dZ2wigkow w powietrzu (czgstotliwos¢ 20-20 000 Hz, fala | W przyrodzie infradzwickow nietypowe (lub problemy),
o w przedmiotach drgajacych e obserwuje oscylogramy dzwigkow podtuzna) | umadZWl@_kOW oraz ich dotyczgce tresci rozdziatu
3 o i instrumentach muzycznych z wykorzystaniem komputera zastosowanie Drgania i fale
e 3 -z ] wymienia, od jakich wielko$ci
g 3 g 1 fizycznych zalezy wysoko$é
x5 .:J_-‘, _§ 1 1 glosnos¢ dzwigku
< ' £ e wyjasnia, co nazywamy
0 X D




9. O elektrycznosci statycznej

Temat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
wedtug [1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
programu | yczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
_9 o wskazuje w otoczeniu zjawiska e opisuje budowe atomu i jego e okresla jednostke tadunku (1 C)
§ k) elektryzowania przez tarcie i dotyk |  sktadniki jako wielokrotnos¢ tadunku
[S)
s o demonstruje zjawisko elementarnego
fa elektryzowania przez tarcie i dotyk ¢ wyjasnia elektryzowanie przez
5 x tarcie i dotyk, analizuje przeptyw
Y e g elektronow
< o35
o O - * wyjasnia poj¢cie jonu
i o ® quajakgéciowo oddziatywanie o formutuje ogdlne wnioski z badan
e 3 migdzy ciatami nad oddziatywaniem ciat
25 & naelektryzowanymi naelektryzowanych
PT D
N o |
o 2 o 9

Przewodniki
i izolatory

9.3.

e podaje przyktady przewodnikow
i izolatorow

e opisuje budowg przewodnikoéw
i izolatorow, wyjasnia role
elektronow swobodnych

e wyjasnia, jak rozmieszczony jest —
uzyskany na skutek
naelektryzowania — tadunek
w przewodniku, a jak w izolatorze

e wyjasnia uziemianie ciat

e opisuje mechanizm zoboj¢tniania
cial naelektryzowanych (metali
i izolatorow)

9.4. Zjawisko
elektrostatycznej
. Zasada

indukcji

o demonstruje elektryzowanie przez
indukcje

e opisuje budowg i zasade¢ dziatania
elektroskopu

o analizuje przeptyw tadunkow
podczas elektryzowania przez
tarcie i dotyk, stosujac zasade
zachowania fadunku

e na podstawie doswiadczen
z elektroskopem formutuje
i wyjasnia zasade zachowania
fadunku

* poshuguje si¢ pojeciem dipolu
elektrycznego do wyjasnienia
skutkow indukcji
elektrostatycznej

rozwigzuje zadania zlozone,
nietypowe, dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka

9.5. Pole
elektryczne

e postuguje si¢ pojeciem pola
elektrostatycznego do wyjasnienia
zachowania si¢ nitek lub bibutek
przymocowanych do
naelektryzowanej kulki (1.1)

e rozroznia pole centralne
i jednorodne (1.1)

e wyjasnia oddziatywanie na
odleglos¢ ciat naelektryzowanych
Z uzyciem pojecia pola
elektrostatycznego




10. O pradzie elektrycznym

Temat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
wedtug [1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
programu |uczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
- e opisuje przeptyw pradu e opisuje przemiany energii e zapisuje i wyjasnia wzor o wskazuje skutki przerwania dostaw
S S w przewodnikach jako ruch w przewodniku, miedzy koncami W energii elektrycznej do urzadzen
S 3 elektronow swobodnych ktorego wytworzono napiecie Upg =—22B o kluczowym znaczeniu
+ (O
o Z e postuguje si¢ intuicyjnie pojeciem o )
it é @ napigcia elektrycznego e wymienia i opisuje skutki
—_— N -
g s % « podaje jednostke napiccia (1 V) przeptywu pradu w przewodnikach
pa g T |e wskazuje woltomierz jako przyrzad
- @ do pomiaru napiecia
o e wymienia zrédla napiecia: ogniwo, |e rysuje schemat prostego obwodu  |e wskazuje kierunek przepltywu * mierzy napigcie na odbiorniku
9z akumulator, pradnica elektrycznego z uzyciem symboli elektronow w obwodzie i umowny
a L;; elementow wchodzacych w jego kierunek pradu
© F .
S % sktad e laczy wedtug podanego schematu
% < obwadd elektryczny sktadajacy sie
N3 ze zrddta napigcia, odbiornika,
g: 2 wylgcznika, woltomierza
= O i amperomierza
o e podaje jednostke natezenia pradu (1 |e oblicza natezenie pradu ze wzoru  |e objasnia proporcjonalnosé q~t  |® Przelicza jednostki fadunku (1 C,
2 ° A) q ) _ _ Ny 1 Ah, 1 As)
g o =2 e oblicza kazda wielko$¢ ze wzoru
c
5§ t =
252 e buduje prosty obwod pradu t
o0 '% X L ..
o T w I mierzy nat¢zenie pradu w tym
- e obwodzie
e wyjasnia, skad si¢ bierze opor e oblicza opdr przewodnika ze wzoru |e objasnia zalezno$¢ wyrazong przez o
przewodnika R U prawo Ohma * projektuje i przeprowadza
~§_ Y, ¢ podaje jednostke oporu T e sporzadza wykres zaleznosci 1(U) wykazuquce zaleznos¢
o -§ elektrycznego (1Q) e wyznacza opér elektryczny R = foes krytycznie ocenia
© H . . . apLs
£ 2 przewodnika jego wynik; wskazuje czynniki
L N
O s e oblicza kazdg wielko$¢ ze wzoru istotne i nieistotne dla jego
o
= E R= U wyniku; formutuje wnioski
- 9 -
a2 I * realizuje  wlasny  projekt
g o] zwigzany ztrescig rozdziatu
- Prqd elektryczny
o |® postuguje sie symbolami e rysuje schematy elektryczne e faczy Wedh{g podanego schematu
- g graficznymi elementéw obwodow prostych obwodow elektrycznych prosty obwdd elektryczny
.8 2 | elektrycznych
2238
20 w7




‘T 'z|® opisuje rolg izolacji elektrycznej * wyjasnia rol¢ bezpiecznikow e opisuje niebezpieczenstwa e wyjasnia budowe¢ domowej sieci
2 ﬁ g przewodu w domowej instalacji elektrycznej zwigzane z uzywaniem pradu elektrycznej
= > = .. .
E 8L R elektrycznego e opisuje rownolegle potaczenie
SR odbiornikéw w sieci domowej
E odczy.tme.dane znamionowe e oblicza pracq_prqdu elektrycznego |e opisuje przemiany energii e oblicza kaidq z wielkosci o rozwigzuje zadania ztozone,
& z tabliczki znamionowej odbiornika | ze wzoru W = Ult elektrycznej w grzalce, silniku wystepujacych we wzorach nietypowe (lub problemy)
g odczytuje z licznika zuzyta energi¢ |e oblicza moc pradu ze wzoru odkurzacza, zarwee W= Ult dotyczace tresci rozdzialu
E o elektryczng P=UI U2t Prqd elektryczny (w tym
g g podaje jednostki pracy oraz mocy W=—0 inathme z obliczaniem
se pradu i je przelicza W= IRt el‘éskztr‘;‘ng]‘g)y cla energit
g: < podaje przyktady pracy wykonanej
— o przez prad elektryczny
wykonuje pomiary masy wody, e opisuje sposdb wykonania ¢ wykonuje obliczenia e objasnia sposob dochodzenia do
© __>| temperatury i czasu ogrzewania doswiadczenia Pt
S T El wody WZOoru ¢ = ——
E_3§¢ SRR mAT
™ ge pOd.aJe. ronaJ energ”',W.Jakl . e zaokragla wynik do dwoch cyfr
® ¢ ¢ | zmienia si¢ w tym do$wiadczeniu
o c9 . znaczacych
= @ @ 2| energiaelektryczna
T © e analizuje teksty zrodtowe, w tym
55 popularnonaukowe, i przygotowuje
v 2z 25 wypowiedz pisemng lub ustng
Q90 YL
O <« O ¢C
- Q T o
11. O zjawiskach magnetycznych
Temat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
wedtug [1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
programu | yczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
e podaje nazwy biegunoéw e opisuje pole magnetyczne Ziemi e opisuje oddziatywanie magnesu na |e do opisu oddzialywania
= magnetycznych i opisuje zelazo i podaje przyklady magnetycznego uzywa pojecia
) oddziatywania migdzy nimi wykorzystania tego oddziatywania pola magnetycznego
.g § e opisuje i demonstruje zachowanie
~§ E igly magnetycznej w poblizu
B magnesu
= - L
a4 e opisuje sposob postugiwania si¢
- E kompasem




11.2. Przewodnik z pradem jako Zrédto

pola magnetycznego.
Elektromagnes i jego zastosowania

¢ opisuje budowe elektromagnesu

o demonstruje dziatanie
elektromagnesu na znajdujace si¢
w poblizu przedmioty zelazne i
magnesy

¢ demonstruje oddziatywanie

prostoliniowego przewodnika
z pradem na igle magnetyczna
umieszczong w poblizu

e opisuje rolg rdzenia
w elektromagnesie

o wskazuje bieguny N i S
elektromagnesu

e wyjasnia zachowanie igly
magnetycznej z uzyciem pojecia
pola magnetycznego
wytworzonego przez prad
elektryczny

o projektuje i buduje
elektromagnes (inny niz
opisany w podreczniku);
demonstruje jego dziatanie,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe (lub
problemy) dotyczace tresci
rozdzialu Magnetyzm (w
tym zwigzane z analiza
schematow urzadzen
zawierajacych
elektromagnesy)

11.3. Silnik
elektryczny
na prad staty

wskazuje oddziatywanie
elektromagnesu z magnesem jako
podstawe dziatania silnika na prad
staly

o buduje model silnika na prad staty
i demonstruje jego dziatanie

e podaje cechy pradu przemiennego
wykorzystywanego w sieci
energetycznej

projektuje i buduje model
silnika na prad demonstruje
jego dzialanie,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

e wymienia réznice mi¢dzy pradem

e opisuje zasade¢ dziatania

dos$wiadczalnie demonstruje, ze

c
° & statym i pradem przemiennym najprostszej pradnicy pradu zmieniajace si¢ pole magnetyczne | e realizuje wlasny projekt
% = g o podaje przyklady praktycznego przemiennego jest zrodtem pradu elektrycznego zwigzany z trescia
S § § £ wykorzystania pradu stalego w zamknietym obwodzie rozdzialu Magnetyzm
- x £ i przemiennego
~ e nazywa rodzaje fal * podaje przyklady zastosowania fal |e podaje wlasciwosci réznych * analizuje teksty zrodlowe, w tym
> elektromagnetycznych elektromagnetycznych rodzajow fal popularnonaqkowe, o
go = elektromagnetycznych I przygotowuje wypowiedz
0o £'F > (rozchodzenie si¢ w prozni, pisemng lu,b ustng na temat
® 53 E szybko$¢ rozchodzenia si¢, rozne zastosowan fal
5 % « -5 dhugosci fali) elektromagnetycznych
9w gs
12. Optyka, czyli nauka o swietle
Temat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
wedtug [1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
programu | uczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
s 2 e podaje przyktady zrodet §wiatta e opisuje sposOb wykazania, ze ° V\{yja}én.ia powstgwanie obszarow
= S $wiatlo rozchodzi si¢ po liniach cienia i polcienia za pomoca
E < = prostych prostoliniowego rozchodzenia sig
=B .o . o - . .
:@ '§ % = o demonstruje prostoliniowe $wiatla w osrodku jednorodnym
— 20 'S rozchodzenie sie $wiatta




e opisuje zjawisko odbicia $wiatta

e podaje cechy obrazu otrzymanego

rysuje konstrukcyjnie obrazy

? e demonstruje powstawanie obrazow € ce .
Q5 w zwierciadle ptaskim od powierzchni gtadkiej, wskazuje w zwierciadle ptaskim otrzymywane w zwierciadle
§ % kat padania i kat odbicia ptaskim
o= e opisuje zjawisko rozproszenia
-2 © @O L, . . .
g g 55 $wiatla na powierzchniach
— &% O =2 chropowatych
2 o szkicuje zwierciadta kuliste e na podstawie obserwacji o rysuje konstrukcyjnie obrazy e rysuje konstrukcyjnie ognisko
] wkleste i wypukte owstawania obrazOw wymienia otrzymywane za ozorne zwierciadta wypuktego
R = klgste i wypukt p ia obrazow wymieni It p ierciadta wypukleg
:.g é:; o wskazuje 0§ optyczna glowna, cechy_ obrazéw otfzymywanych pomoca zwierciadta wklestego i objasnia jego powstawanie
L5 ognisko, ogniskowa i promien w zwierciadle kulistym e demonstruje powstawanie obrazow | e rysuje konstrukcyjnie obrazy
§ i krzywizny zwierciadta w zwierciadtach wklgstych otrzymywane za
E, E o wykresla bieg wiazki promieni i wypuktych pomoca zwierciadta wypuktego
ﬁp % rownolegltych do osi optycznej po
85 odbiciu od zwierciadta
2: g ¢ podaje przyktady praktycznego
= 3 zastosowania zwierciadet
¢ demonstruje zjawisko zalamania | e szkicuje przejicie $wiatta przez e wyjasnia zalezno$¢ zmiany biegu
2s $wiatla granic¢ dwoch osrodkow, wiazki promienia przy przejsciu
g 2 wskazuje kat padania i kat przez granicg dwoch osrodkow od
< £ =g zatamania szybkosci rozchodzenia si¢ $wiatta
RN w tych osrodkach
e opisuje $wiatlo biate jako ® wyjasnia rozszczepienie §wiatta e wyjasnia poj¢cie $wiatta
T N mieszaning barw bialego w pryzmacie jednobarwnego
= E e rozpoznaje tgcze jako efekt _(monochrqmatycznego)
g & rozszczepienia $wiatla stonecznego I prezentuje je za pomocy
-5 & wskaznika laserowego
13 % ® wyjasnia, na czym polega
Ao B widzenie barwne
ﬁ '§ S e demonstruje rozszczepienie §wiatta
A W pryzmacie
e opisuje bieg promieni o dos$wiadczalnie znajduje ognisko
réwnolegtych do osi optycznej, i mierzy ogniskowa soczewki
'_g przechodzacych przez soczewke skupiajacej
g skupiajaeq i rozpraszajacy e oblicza zdolno$¢ skupiajaca
o e postuguje si¢ pojeciem ogniska . 1
n > -
© ogniskowej i osi optycznej soczewki ze wzoru Z = f
N
-

i wyraza ja w dioptriach




12.7. Obrazy

otrzymywane
Za pomocyg
soczewek

e rozroznia obrazy rzeczywiste,
pozorne, proste, odwrdcone,
powigkszone, pomniejszone

wytwarza za pomocag soczewki
skupiajacej ostry obraz przedmiotu
na ekranie

rysuje konstrukcje obrazow
otrzymywanych za pomoca
soczewek skupiajacych

i rozpraszajacych

e na podstawie materialow
zrédtowych opisuje zasade
dziatania prostych przyrzadow
optycznych

o opisuje wykorzystanie
zwierciadel i soczewek
W przyrzadach optycznych
(np. mikroskopie, lunecie)

12.8. Wady
wzroku.

Krétkowzroczno

$¢

wyjasnia, na czym polegaja
krotkowzrocznosé
i dalekowzrocznos¢

podaje rodzaje soczewek
(skupiajaca, rozpraszajaca) do
korygowania wad wzroku

e opisuje rolg soczewek
w korygowaniu wad wzroku

® podaje znak zdolnosci skupiajacej
soczewek korygujacych
krotkowzroczno$é
i dalekowzroczno$¢

e rozwiazuje zadania
ztozone, nietypowe (lub
problemy), dotyczace tresci
rozdziatu Optyka

12.9. Porownujemy
fale mechaniczne

i elektromagnetyczne

wymienia cechy wspolne i rdznice
W rozchodzeniu sig¢ fal
mechanicznych

i elektromagnetycznych

wymienia sposoby przekazywania
informacji i wskazuje znaczenie fal
elektromagnetycznych dla
cztowieka

e wykorzystuje do obliczen zwigzek

1=2
f

® wyjasnia transport energii przez
fale elektromagnetyczne




